1ES T2 Le Soleil, notre source d’énergie — Résumé de cours

T2 - Le Soleil, notre source d’énergie (SVT)

Le Soleil, un réacteur a fusion thermonucléaire
Puissance: 380 000 000 000 000 000 000 000 000 W
Distance: 150 000 000 000 m

Introduction et enjeux.

La surface de la Terre regoit I'essentiel de son énergie du Soleil.

Les variations géographiques et annuelles de la quantité d’énergie recue conditionnent la température de
surface et déterminent climats et saisons.

L'énergie transférée par le Soleil est indispensable au monde vivant.

En effet, elle est a I'origine de plusieurs fonctions biologiques et de nombreuses sources d’énergie utilisables
par les humains.

2.1- Le rayonnement solaire (voir aussi PC)
La proportion de la puissance totale, émise par le Soleil et atteignant la Terre, est déterminée par sa distance
(d) au Soleil et par son rayon (r).

La puissance radiative recue du Soleil (P, P, en W.m) par une surface plane est proportionnelle a l'aire de la
surface et dépend de I'angle entre la normale a la surface et la direction du Soleil.

P = P, cos(A)

La puissance solaire recue par unité de surface terrestre dépend donc :
- de I’heure (variation diurne) ;
- du moment de I’'année (variation saisonniére) ;
- de la latitude (zonation climatique).

2.2 - Le bilan radiatif terrestre

La Terre recoit le rayonnement solaire et émet elle-méme un rayonnement.

Une fraction de la puissance solaire incidente, quantifiée par I'albédo terrestre moyen, est diffusée par la Terre
vers I'espace, le reste est absorbé par I'atmosphere, les continents et les océans.

Flux réfléchi (ou rayonnement réfléchi)
ALBEDO =

Flux regu (ou rayonnement incident)

Albédo et distance par rapport au Soleil ne suffisent pas a modéliser la température de surface des
planétes

500

= Température de surf calculée Te (°C) [ Energie du rayonnement R inf
400 infrarouge terrestre a’yor_mem’em_ aarguae
b Température moyenne mesurée (°C) (W-m=2 - pm-) théorique émis par laTerre

sans atmosphére

300

—— Rayonnement réel de laTerre
mesuré par des satellites
au-dessus de I'atmosphére

200

1o [ Energie absorbée par

les gaz atmospheériques

Température de surface (°C)

0| 5 10 15 20 25 30 35
Distance au Soleil (UA)

-100
04 - T

T

5 10 15 Zb 25
-200 2 4 E Longueur d'onde (um)
Absorption Absorption  Absorption
par la vapeur parl'ozone parle CO, Absorption par
-300 d'eau de la basse la vapeur d’eau (um)
Température de surface des planétes atmosphére
en fonction de la distance au Soleil Rayonnement infra-rouge écarts au modéle

JM1ESRC T2 Le Soleil - notre source d'énergie page 1/6 www.labsvt.fr



http://www.labsvt.fr/

1ES T2 Le Soleil, notre source d’énergie — Résumeé de cours

La surface terrestre émet un rayonnement électromagnétique dans le domaine infra-rouge (longueur d’onde
voisine de 10 pum)

La puissance émise par unité de surface augmente avec la température du sol.

Une partie de cette puissance est absorbée par 'atmosphére.
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Une partie de cette puissance est absorbée par I'atmosphére, qui elle-méme émet un rayonnement infrarouge
vers I'espace et vers la surface terrestre (effet de serre).

La puissance regue par la surface terrestre en un lieu donné est égale a la somme de la puissance regue du
Soleil et de celle recue de I'atmosphére.

Les 2 puissances recues sont du méme ordre de grandeur.

Un équilibre dynamique est atteint lorsque la surface terrestre recoit au total une puissance moyenne
égale a celle qu’elle émet.

La température moyenne de la surface terrestre est alors constante.

Le bilan radiatif conditionne le milieu de vie.
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Un Biome est un ensemble d'écosystemes présentant des similarités importantes au niveau climatique et des
espéces qui y vivent. Il est nommé d'apres la végétation qui prédomine. <=> Domaine bioclimatique
Ex : Toundra / Taiga / forét tempérée / etc.
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2.3 - Une conversion biologique de I’énergie solaire : la photosynthése
L'énergie transférée par le Soleil est indispensable au monde vivant.

Photosynthése = synthése par les étres vivants de matiéres organiques a partir de matiéres minérales
(eau, ions, dioxyde de carbone) et d’énergie lumineuse.

La photosynthése est associée a la lumiére et a la présence

: . energie potentielle
de pigments verts dans la feuille. Photon Ni,?eau E,.énemie
Les feuilles absorbent seulement une partie du spectre rouge ';_
visible. L'absorption est maximale dans le bleu et dans le
rouge.

Les pigments extraits absorbent seulement une partie du
spectre visible. L'absorption est maximale dans le bleu et

dans le rouge. L'extrait brut transmet et réfléchit la lumiére

Photon
L] L] %
verte. e— e- bleu

électron délocalisé

Les pigments extraits sont des molécules excitables par la
lumiere!

Une partie de I'énergie lumineuse incidente est réémise a
une longueur d’onde plus grande.

C’est la preuve qu’elle a été absorbée.
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La photosynthése fournit I’énergie a I’ensemble des écosystémes de surface.

La photosynthése d’'une feuille de chéne

6 CO. + 6 H,O + énergie lumineuse - C¢H1.0s + 6 O,
Une équation bilan de la photosynthése

La photosynthése permet I’entrée dans la biosphére (molécules organiques) de matiére minérale et
d’énergie (énergie chimique potentielle).

Glucose -

Schéma simplifié des voies métaboligues d'utilisation du glucose

Les molécules organiques peuvent étre transformées par respiration ou fermentation pour libérer
I’énergie nécessaire au fonctionnement des étres vivants.
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L’alimentation apporte les molécules organiques. L'équilibre alimentaire est essentiel a une bonne
santé. Un excés alimentaire => mise en réserve, un déficit alimentaire => épuisement des réserves.

Classe d’aliment | Valeur énergétique (kJ.g™") Mon IMC ;@ ..o e
Lipide 37
Glucide 17 MeS DeSOINS : ...cueitii e
Protide 17

Indice de masse corporelle IMC = masse (kg) / (hauteur (m))2

<17 'MC normal 26 <
IMC faible IMC élevé
Apports énergétiques i
besoins de I'organisme A ; Apports
- besoins de I'organisme i
Maigreur  Masse insuffisante Masse normale Surpoids Obésité
e i
Fatigue, étourdissement, etc. F;i:q;;;éddi:;t Risque plus élevé de maladies
Santé fragile due & un manque cardio-vasculaires cardio-vasculaires et de diabéte
de certains nutriments Hrafe
et de diabéte

2.4 - Une diversité de sources d’énergie utilisables par I’'Humanité

Chauffage, production
d’électricité, nourriture, M hasse
propulsion (biogaz, 4 | ?

Pétrole

Chauffage, Chauffage, Carburants

production production (propulsion,

d’électricité, d’électricité, production
lumiere propulsion d’électricité)
naturelle (carburants)

Production
d’électricité

Production d’électricité,
propulsion

Production
d’électricité,
propulsion

(biogaz), chauffage

Chauffage, production
d’électricité

Production d’électricité

Nombreuses sources ou flux d’énergie sont directement ou indirectement issus de I’énergie solaire.
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Source (W)  Flux entrant (W.m?)

Flux d’énergie dans I'écosystéme forestier

Dissipation

- chaleur

- Mouvement
<« etc...

Biomasse
ecosystémique

3 Fossilisation
lux d’énerqie entrant et sortant dans un écosystéme

F

La comparaison durée prévisible d'épuisement / durée de formation
=>
source d’énergie renouvelable

ou bien

source d’énergie non renouvelable.

Indice de durabilité (ID) : ID = (durée d’épuisement) / (durée de formation en années)

ID<1 ID=1 ID>1

Epuisement de la réserve Flux durable Accumulation de réserves

Remarque : cet indice représente aussi un rapport de puissance

Exemple : Charbon formation en Ma, épuisement probable en 2 siecles, ID = ?

- Réserves : ex les combustibles fossiles non renouvelables a I'échelle humaine.

- Flux : ex la biomasse renouvelable.
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