T2 - Le Soleil, notre source d’énergie
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T2 - Le Soleil, notre source d’énergie

2.1 - Le rayonnement solaire -~ PC
2.2 - Le bilan radiatif terrestre
2.3 - Une conversion biologique de I’'énergie solaire : la photosynthése

Introduction et enjeux.
L'énergie recue du Soleil
est indispensable au monde vivant.
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Photosynthése = synthése par les étres vivants de matiéres organiques a
partir de matieres minérales (eau, ions, dioxyde de carbone) et d’énergie

lumineuse.
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T2 - Le Soleil, notre source d’énergie
2.3 - Une conversion biologique de I’énergie solaire : la photosynthése

Mise en évidence de I'amidon
synthétisé dans la feuille sous
I'action de la lumiere.

Coloration bleu noir de 'amidon
au réactif iodo-iodureé (KI).

L'amidon est un polymere de
glucose.

h

La photosynthese est associée a la lumiére et a la présence de
pigments verts dans la feuille.
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2.3 - Une conversion biologique de I’énergie solaire : la photosynthése

Comment expliquer la couleur verte des feuilles? —» TP

R NI

Bleu Vert -jaune Rouge

Les feuilles absorbent seulement une partie du spectre visible.
L’absorption est maximale dans le bleu et dans le rouge.
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T2 - Le Soleil, notre source d’énergie
2.3 - Une conversion biologique de I’énergie solaire : la photosynthése

Comment expliquer la couleur verte des feuilles? —» TP

OK'1G2 2025

Les pigments extraits absorbent seulement une partie du spectre visible.
L’absorption est maximale dans le bleu et dans le rouge.
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T2 - Le Soleil, notre source d’énergie
2.3 - Une conversion biologique de I'énergie solaire : la photosynthése

Lumiere bleue
absorbée par la feuille -

Lumiere verte
réfléchie par la feuille
Spectre d’émission de
la source

Lumiere rouge
absorbée par I'extrait

Lumiere verte
transmise par I'extrait

Lumiere bleue
absorbée par I'extrait

L’extrait brut de pigments foliaires absorbe la lumiere bleue et la lumiére
rouge mais il transmet et il réfléchit la lumiére verte.
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T2 - Le Soleil, notre source d’énergie
2.3 - Une conversion biologique de I’énergie solaire : la photosynthése
énergie potentielle

MNiveau d'énergie

Photon
rouge
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Photon
bleu

Les pigments de la feuille
sont des molécules
excitables par la lumiere!

Une partie de I'énergie lumineuse incidente est réeémise a une
longueur d’onde plus grande, preuve qu’elle a été absorbée.
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T2 - Le Soleil, notre source d’énergie

2.3 - Une conversion biologique de I’énergie solaire : la photosynthése
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absorbée

Action

Echelle basée sur
La mesure de la
quantité d’O; libéré

Coincidence

des 2 spectres <00 ‘500

Coincidence des 2 spectres => I’énergie absorbée par I’extrait brut est utilisée
pour la photosynthese => Pigments photosynthétiques
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T2 - Le Soleil, notre source d’énergie
2.3 - Une conversion biologique de I'énergie solaire : la photosynthése

E
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La photosynthése utilise une petite partie de I’énergie solaire.
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2.3 - Une conversion biologique de I’énergie solaire : la photosynthése

Photosynthése = synthese de matiéres organiques a partir de matieres
minérales (eau, ions, dioxyde de carbone) et d’énergie lumineuse.

6 CO, + 6 H.O +
CsH1,05+ 6 O3
Une équation bilan de la photosynthese
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La photosynthése permet I’entrée dans la biosphére (molécules organiques)
de matiere minérale et d’énergie (énergie chimique potentielle).
Elle fournit I’énergie a '’ensemble des écosystemes de surface.
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2.3 - Une conversion biologique de I’énergie solaire : la photosynthése

A simplifier!

Fermentation Réductio

Glycolyse 2 Lactate

-1
Oxydation / 1360 KJ.Mol
1 Glucose — 2 Pyruvate - > 2 Ethanol

2835 KJ.Molt 1170 KJ.Mol* w 1360 KJ.Mol*

v

n

2 ATP N\ L 2¢0,
ATP = Adénosine triphosphate = Respiration Oxydation
Molécule énergétique du vivant Y
T35 KIMol 3BATP . ' 6CO, +6H,0
Rendement production ATP = 50% 0 KJ.Mol+
=> chaleur

Les molécules organiques peuvent étre transformées par respiration ou

fermentation pour libérer I’énergie nécessaire au fonctionnement des étres
vivants.
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T2 - Le Soleil, notre source d’énergie
2.3 - Une conversion biologique de I'énergie solaire : la photosynthése

Besoins énergétiques
Age, état et activité Quotidiens
Homme Femme
Classe | Valeur Enfants de 1 a 3 ans 5 700 kJ
1 énergétique
d’aliment 5 ,
(kJ.g?) Adolescents de 13 a 15 12 100 kJ 10 400 kJ
ans
Lipide 37
Adultes
Glucide 17 - activite faible 8 800 kJ 7 500 kJ
- activité moyenne 11 300 kJ 8 400 kJ
_ - activité intense 12 500 kJ 9 200 kJ
Protide 17 ,
- grossesse 8 300 a 9 000 kJ

L’alimentation apporte les molécules organiques (énergie chimique potentielle).
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2.3 - Une conversion biologique de I’énergie solaire : la photosynthése

Indice de masse corporelle IMC = masse / (hauteur)?

<17 IMC normal 26 <

IMC faible | IMC élevé
Apports énergétiques E 3
< besoins de 'organisme IR : orts énergétiques
i s g besoins de l'organisme E App aie.
Epuisement des réserves Flux équilibré Accumulation de réserves

Maigreur Masse insuffisante Masse normale Surpoids Obésité

, . Risque réduit ) o g
Sante fragile due 3 un manque i ke ardhovesculaies o do diabet
v cegrtaim nutrimentsq cardio-vasculaires cardio-vasculaires et de diabéte
et de diabéte

L’equilibre alimentaire est essentiel a une bonne santé.
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