RAPPELS DE QUELQUES NOTIONS DE GENETIQUE

L'ADN et les informations génétiques

1 seule
molécule

4'ADN

e

2 brins

géne =
segment d’ADI

/

1 chromosome

Les 2 brins sont anti-paralleles !
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molécule
d’ADN

T eRCTRCTE

- L’ADN est composé de 2 brins enroulés en double hélice.
- 4 nucléotides A, T,C,G qui forment un enchainement ou

séquence ce qui constitue un MESSAGE CODE

_— Un nucléotide

CTCGATGAGGC

séquence de
nucléotides

v

allele 1 du
géne

|

version 1 du caractere
(phénotype 1 : yeux noirs)

T 1prgr T T 1T 11
mutation —, ¢ 7€99TGAGGC
q

+- GAGYAACTCCG
ancienne )
séquence de
variabilité nucléotides*
génétique v
alléle 2 du
géne

|

version 2 du caractéere
(phénotype 2 : yeux rouges)

drosophile
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2 pétail d’un fragment d’ADN montrant deux
paires de nucléotides n:nmplementmres {vue Fdas-tt:np] . .
Chague nucldotide est constitué d'un sucre 5 (le désoxyribo I:I.MI“L A {Ild"H‘ B
d'un groupement ;.'I"."-pl ate P et d'une base azotée unis par
des | aisons _'..'.:.I.l.. fes. Al '-l:'l -.:'.| il :.i|'... |..:: L'.'h:'.".i'_:..::
sont liés par des liaisons '_'_'-.<|| . Deux nucléoti

' rt-..—---jl 1 nudeéatide I =1 j

complémentaires sont as ; ar des po .'_'|'.'-_-L'.' g
(liaisons faibles). La distance entre deux paires de nucléotides
estde 3.4.10™ n

Chaine B
Thymine ™ |

. o

| Liaison faible "b.-‘




Constitution d’'un nucléotide

Une base azotée

.(AouCouTouG)

un glucide:le
desoxyribose

un
groupement
ohospnaie

Adénine  Thymine

Guanine Cytosine
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Ecriture
normalisée
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Base




3'0H

...... Liaison hydrogéne

 Atome d'oxygéne intra-cycle

Nucléotide

@ Adénine
C—/@ Guanine
Bases

. Groupement phosphate



Biochimie de la synthése d’ADN

%
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Vu en 2nd

Portion de gene humain

Structure
3D
identique

Portion de gene viral

Ce qui varie: I'ordre d’enchainement des
nucleotides => message codé
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Portion de gene humain

L )

/.—
\—-

Chaque gene a
une seguence
particuliere de
nucleotides
=>

message code
par la séguence
des nucleotides
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Portion de gene viral
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Transgéneése et universalité de I'ADN

Transgénese = transfert d’un ou plusieurs genes intéressants
d’'un organisme a un autre

Organisme Génetiqguement Modifié
Ex : production d’'un médicament par transgénese

ADN
géne cndunt
pour 'insuline { ]

N
vy
\
Bactérie = petit morceau
C h .
e||u|:ui::qme /plusmlde d’ADN trés

mobile
msertmn
Multiplication
/“M )
L |.-*—'\ |

o ol E
o)
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Extraction
+
@ @ Purification

=> Meédicament




Molécule support de I'information genéetique
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L’cell de réplication
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Les fleches ci-contre
indiguent des zones
particulieres avec des
sortes de "boucles” sur
la molécule d’ADN.

Cette observation a lieu
durant l'interphase
pendant la phase S

Ce type de boucle est

surnommee
“oeil de réplication". i o s
Grace a une enzyme 2

Sl o -
Pl e 1

ADN polymérase
la double hélice dADN
est ouverte et les 2 i I / S

brins sont copiés. ' .
v : - 3 répliqué
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L'ceil de replication

Fleches = protéines structurantes
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L’cell de réplication

Les 2 brins sont anti-paralleles et 'ADN polymérase ne peut ajouter des
nucléotides qu’en position 3’ du Désoxyribose.

Comment l'autre brin est il synthetisé?
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Chromosomes juste avant une division vus
au MEB

JM1S T1A2 Réplication de 'ADN Diapo 15/32




RAPPELS DE QUELQUES NOTIONS DE GENETIQUE

Il existe 4 types de
nucléotides qui
s’assemblent 2 par 2:
A T
G C
(complémentarité)

Un nucléotide




Les Alléles: des « versions » d’'un méme gene

Nucléotides a

Structure 3D

F { adénine
F > thymine

|. ) guanine

g

F ( cytosine
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Les alleles: des versions d’'un méme gene

- Séquence initiale d'un segment de géne Nouvelle séquence du méme segment de géne
Deux brins ATTCGGTCICFAACGG ATTCGGTCCEREITAACGG
complémentaires < Modification d'une paire —pm
d'ADN de nucléotides : une mutation
TAAGCCAGQGIATTGCC TAAGCCAGAATTGCC

+— Deux alleles d'un méme gene —A
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Chromosome a Chromosome a
1 chromatide 2 chromatides
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Dans les cellules diploides (sauf les gametes) les
chromosomes vont par paires

Une cellule

Un centromere

Un chromosome a 2 chromatides, a les mémes genes sur
chaque chromatide, au méme endroit (locus du gene), le second
chromosome de la méme paire a les mémes genes.

Ce sont des chromosomes homologues




Les chromosomes d’'une méme paire n’ont pas toujours la méme Version du
gene encore appeléee Alléele

Individu A Individu B

N°9
Remarque: Les ........différentes............
\- R . paires (n°1, n°5, n°9 ...) de chromosomes
3 alleles d’'un méme gene: G2 d'une cellule ..N.ONLPAS. ... les mémes

M me EE génes




Chromosome et ADN

Ce chromosome de 4,5 pm de hauteur
cantient deux malécules d'ADN de 4,5cm
de long environ, donc 10000 fois plus
longues que le chromosome lui-méme |
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Des états de condensation variables

1 : molécule d’ADMN

2 : enroulemant = filament interphasique
3 2t 4 : surenroulemant au cours de la mitose

= gt _-'."-:.': -:

Le dinsune 1 humain mntlmt '
molécules YADN de 8,2 cm de long chacune

m En mitose, 'ADN est trés condensé.

>

http://www.biologieenflash.net/sommaire.html

Du chromosome a I'adn



Variations de la quantité d'ADN au cours de la méiose

1 seule phase de réplication de I’ADN

Quantité d'ADN par cellule
(en unités arbitraires)

ZQA -

Q/2 A

|
Temps(unités arbitraires)
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Autoradiographie avec de I’ADN marqué :

a — Cellule d’une racine de fougere en inter-
phase (ADN marqué). b — Deux cellules a la
fin de la mitose. Sur les clichés, les taches
noires en forme de tortillon indiquent I’em-
placement des molécules d’ADN (autora-
diographie).
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TP : la réplication de ’ADN

Hypothese ->

Réplication
conservative

Réplication
semi-conservative

Réplication
dispersive

Molécules
d'ADN
Initiales

OO

LT

Vo

Molécules
d'ADN

apres une
réplication

ot

gt

Gk

08/06/2024

JM1S T1A2 Réplication de 'ADN

Diapo 26/32




* Expérience de Meselson et Stahl (1958)

PRINCIPE DE LA MANIPULATION

Mileu de culture

contenant de I'azote lourd ("*N) Tube 2
—— AON
densité
o= 1,724
Culture (prolitération) Extraction de I'ADN Détection de I'ADN par
des bactéries et centrifugation une lumiére ultraviolette
Milieu de culture
contenant de I'azote léger ADN
densité
Tube 1
EXPERIENCE —
g des bactiries aprés un temps de culture
Milieu & 5N Mikeu & "*N déterminé sur ‘N
(n cycles cellulaires)
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79 %

25 %

Culture sur *N Culture sur "N

Expérience de Meselson et Stahl
Densité
1,710 100 %
1,717
1,724
Y
Culture Culture Culture sur *N
sur “N sur '-’5!:4 + 1 genération
Témoins sur N
tube 1 2 3
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+ 2 générations  + 3 générations
sur “N sur "N
4 )



Culture sur *N Culture sur 5N Culture sur 5N
Culture sur Culture sur | + 1 géneration |+ 2 génerations | + 3 genérations
14\ 15\ sur 4N sur N sur 4N
Total : 100% ADN
lourd ‘
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— ADN (14N)

s ADN (15N

ADN sur 1°N

Culture sur N
+ 1 génération sur “N

Culture sur *N
+ 2 générat® sur “N

Culture sur 5N
+ 3 générat® sur “N

Réplica:}i:;\szesndantla //’ I I I I I| }
HEEEE N
,- N HEEEE
EERER e —
A\ /! HEEEE
M,
//' TTTTT [
N HEEEE
[TTTT]
L, TTTTTIT]
\\ JR I SRR
—r— 7 N TTTTIT]
\ _________________________
N HEEER
HERRE *"/ ________________________
N T
100% ADN 100% ADN 50 % ADN leger 75 % ADN leger
lourd intermédiaire 50 % ADN 25 % ADN
intermédiaire intermédiaire
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Remarque

Le mot « réplication » désigne le mécanisme biochimique qui produit
une copie identique (réplique) de la molécule double brin originale.
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Exercice complémentaire:
expérience de Taylor

Vegetaux = Eucaryotes diploides
=>

eucaryote avec chromosomes par paires!

Ex : Mals avec 2n = 20
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