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T1B2-1 Caractérisation de la mobilité horizontale 

La lithosphère terrestre est découpée en plaques animées de 
mouvements. 
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-1 Caractérisation de la mobilité horizontale 

La lithosphère terrestre est découpée en plaques animées de 
mouvements. 
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Flux max au niveau des dorsales
Cordillère des Andes? Himalaya?
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- mesures géodésiques, 
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Repère géodésique
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- mesures géodésiques,

28/05/2025

New-york
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère T1B2-1… La mobilité horizontale 

28/05/2025

Vos résultats de TP
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T1B2 La dynamique de la lithosphère
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- mesures géodésiques, … Bilan
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- études des anomalies magnétiques, 
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Le champ magnétique terrestre s’est inversé au cours des temps géologiques.

Température de Curie et 
anomalie magnétique
Lorsqu’une roche refroidit dans 
un champ magnétique certains 
minéraux acquièrent une 
aimantation de même sens que 
la champ magnétique imposé.

L’aimantation persiste au cours 
des Ma. Aimantation “fossile“

Anomalie positive Anomalie négative

Champ mag. actuel
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- études des anomalies magnétiques, 
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Anomalies magnétiques 
parallèles et 
symétriques 

par rapport à la dorsale océanique.
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- études des anomalies magnétiques, 
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Calculs de la vitesse de 
divergence pour les 
anomalies 5, 25, 34.
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T1B2-1 Caractérisation de la mobilité horizontale 

- détermination de l’âge des roches séd. par rapport à la dorsale,
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Carte de l’âge des sédiments  au 
contact direct du basalte dans le 
Pacifique.

Vitesse (cm.an-1) = ?
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-  alignements volcaniques liés aux points chauds.
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Calcul de la vitesse de déplacement 
de la plaque Pacifique (cm.an-1):
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T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-1 Caractérisation de la mobilité horizontale 

Bilan :

Le mouvement des plaques, passé et actuel, peut être mesuré par 
différentes méthodes géologiques :

- mesures géodésiques, 

- études des anomalies magnétiques, 

- détermination de l’âge des roches par rapport à la dorsale,

- alignements volcaniques liés aux points chauds.
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Ordre de grandeur :  cm.an-1
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-1 Caractérisation de la mobilité horizontale 

L’ensemble des indices géologiques et les mesures actuelles 
permettent d’identifier des zones de convergence et des zones de 
divergence aux caractéristiques géologiques différentes (marqueurs 
sismologiques, thermiques, pétrologiques).
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Caractéristiques pétrologiques

Zones de Convergence

Sédiments

Volcaniques   Plutoniques

Basallte (rare)

Andésite  Granite
ou Rhyolite    Gneiss  

Zones de Divergence

Sédiments

Basalte

Gabbro

Péridotite
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-2 Dynamique des zones de convergence (Subduction)

Au niveau d‘une zone de convergence (subduction) la lithosphère 
océanique est vieille, épaisse, froide et hydratée ! Origine de l‘eau 
voir le vieillissement de la LO.
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Doc.3 page 141

Anomalie 
thermique
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-2 Dynamique des zones de convergence (Subduction)

Au niveau d’une zone de subduction, la lithosphère océanique froide 
plonge en profondeur 
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Japon
Vos résultats de TP
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
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Amérique du sud
LO Nazca

Au niveau d’une zone de subduction, la lithosphère océanique froide 
plonge en profondeur 
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-2 Dynamique des zones de convergence (Subduction)

La lithosphère océanique (âgée) plonge en profondeur au niveau 
d’une zone de subduction.
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Amérique du sud

www.labsvt.fr

https://www.labsvt.fr/


  

JM1S T1B2 La dynamique de la lithosphère     Diapo. 19 / 56 

T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-2 Dynamique des zones de convergence (Subduction)

Les zones de subduction sont le siège d’un magmatisme au niveau 
de la plaque chevauchante. Ces magmas sont issus de la fusion 
partielle du coin de manteau situé sous la plaque chevauchante
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T1B2 La dynamique de la lithosphère
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Les zones de subduction sont le siège d’un magmatisme au niveau 
de la plaque chevauchante. Ces magmas sont issus de la fusion 
partielle du coin de manteau situé sous la plaque chevauchante
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-2 Dynamique des zones de convergence (Subduction)

Les magmas peuvent s'exprimer en surface
 → Volcanisme de type explosif. Cause de l‘explosivité ?

28/05/2025

Mont Redoubt Alaska

Altitude
3000m
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-2 Dynamique des zones de convergence (Subduction)

Les roches mises en place montrent une diversité pétrologique mais 
leur minéralogie atteste toujours de magmas riches en eau.
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   Esterelite

Bleue verte

Composition :
Andésitique

Mais Microgrenue
car refroidissement
 lent

Plagioclase
(andésine)

Chlorite (?)
Amphibole
(hornblende)

Biotite
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-2 Dynamique des zones de convergence (Subduction)

Les magmas peuvent cristalliser en profondeur, sous forme de 
massifs plutoniques → sombrero
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-2 Dynamique des zones de convergence (Subduction)

Les roches mises en place montrent une diversité pétrologique mais 
leur minéralogie atteste toujours de magmas riches en eau.
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 Granodiorite

Composition :
+ Granitique

Holocristalline

Plagioclase

Amphibole
(hornblende)

Biotite

Quartz

Granodiorite à amphibole de l‘Ésera (barre 1cm)
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-2 Dynamique des zones de convergence (Subduction)

Les roches mises en place montrent une diversité pétrologique mais 
leur minéralogie atteste toujours de magmas riches en eau.
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Minéraux hydroxylés
Origine de l‘eau?

Vos résultats de TP
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-2 Dynamique des zones de convergence (Subduction)
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10 cm
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-2 Dynamique des zones de convergence (Subduction)
Les magmas peuvent subir 
des modifications lors de leur 
ascension, ce qui explique la 
diversité des roches.

 → différenciation magmatique

28/05/2025

10 cm
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T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-2 Dynamique des zones de convergence (Subduction)
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10 cm

→ différenciation magmatique
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-2 Dynamique des zones de convergence (Subduction)

Origine des magmas : La fusion partielle des péridotites est 
favorisée par l’hydratation (hydroxylation) du coin de manteau.
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-2 Dynamique des zones de convergence (Subduction)

Les fluides hydratant le coin de manteau sont apportés par des 
transformations minéralogiques du panneau en subduction, dont 
une partie a été hydratée au niveau des zones de dorsales.
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-2 Dynamique des zones de convergence (Subduction)

Dans une convergence des structures tectoniques témoignent 
d‘un raccourcissement et d‘un épaississement.
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-2 Dynamique des zones de convergence (Subduction)
Dans une convergence des structures tectoniques témoignent d‘un 
raccourcissement et d‘un épaississement.
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-2 Dynamique des zones de convergence (Subduction)
Dans une convergence des structures tectoniques témoignent d‘un 
raccourcissement et d‘un épaississement.
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Faille de décrochement

Pli faille

Raccourcisse
ment

Faille de chevauchement

Rejet horizontal

Rejet horizontal

Axe des 
plis

Pli simple

(déversés)
Charnièr

e
Anticlina

l

Synclina
l

Faille inverse
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-2 Dynamique des zones de convergence (Subduction)

L’augmentation de la densité de la lithosphère constitue un facteur 
important contrôlant la subduction.
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 Voir Tp masse volumique des métagabbros
Faciès schistes verts Faciès schistes bleus Faciès éclogite

Masse vol. 2,8 à 3 g.cm-3 3,1 à 3,4 g.cm-3 3,5 à 3,7 g.cm-3 

Profondeur     30 Km     35 Km     50Km
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-2 Dynamique des zones de convergence (Subduction)

La densité induit les mouvements descendants de la convection. 
Ces mouvements descendants participent à leur tour à la mise en 
place des mouvements ascendants.
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Tectoglob3D, la coupe passe par l‘île principale du Japon.
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-2 Dynamique des zones de convergence (Subduction)

La mobilité horizontale (et verticale) des plaques lithosphériques 
résulte de phénomènes de convection impliquant les plaques elles-
mêmes et l’ensemble du manteau.
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-3 Dynamique des zones de convergence (Subduction continentale)

L’affrontement de plaques lithosphériques de même densité conduit 
à un épaississement crustal.
L’épaississement de la croûte résulte d’un raccourcissement et d’un 
empilement des matériaux lithosphériques.
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Livre p189
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T1B La dynamique interne de la Terre

Raccourcissement et empilement sont attestés par des structures 
tectoniques déformant les roches (plis, failles, chevauchements, 
nappes de charriage). (à toutes les échelles)
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T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-3 Dynamique des zones de convergence (Subduction continentale)
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T1B La dynamique interne de la Terre

Raccourcissement et empilement sont attestés par des structures 
tectoniques déformant les roches (plis, failles, chevauchements, 
nappes de charriage). (à toutes les échelles)
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Pli couché dans 
l‘Himalaya

T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-3 Dynamique des zones de convergence (Subduction continentale)
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T1B La dynamique interne de la Terre

Raccourcissement et empilement sont attestés par des structures 
tectoniques déformant les roches (plis, failles, chevauchements, 
nappes de charriage). (à toutes les échelles)
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T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-3 Dynamique des zones de convergence (Subduction continentale)
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T1B La dynamique interne de la Terre

Raccourcissement et empilement sont attestés par des structures 
tectoniques déformant les roches (plis, failles, chevauchements, 
nappes de charriage). (à toutes les échelles)
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Panorama du Lautaret 
       Hautes Alpes

T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-3 Dynamique des zones de convergence (Subduction continentale)
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T1B La dynamique interne de la Terre

Raccourcissement et empilement sont attestés par des structures 
tectoniques déformant les roches (plis, failles, chevauchements, 
nappes de charriage). (à toutes les échelles)
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2 cm

T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-3 Dynamique des zones de convergence (Subduction continentale)
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T1B La dynamique interne de la Terre

Raccourcissement et empilement sont attestés par des structures 
tectoniques  (à toutes les échelles)
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2 cm

T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-3 Dynamique des zones de convergence (Subduction continentale)

Feldspath fracturé 
dans un gneiss.
LPNA x4
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-4 Dynamique des zones de divergence (Rift continental)

La divergence crée un fossé d’effondrement bordé de failles normales

28/05/2025

Dômes volcaniques dans la vallée d’effondrement, chaîne de l’ERTA-ALE.
Volcanisme effusif => souvent un lac de lave permanent au fond du cratère.

Cf TP
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-4 Dynamique des zones de divergence (Rift continental)

La divergence crée un fossé d’effondrement bordé de failles normales

28/05/2025

Océanisation Rift d’Afrique de l’Est - Djibouti

Cf TP
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-4 Dynamique des zones de divergence (Dorsales)

Ainsi la divergence des plaques entraîne la mise en place d’une 
nouvelle lithosphère océanique par apport de magmas mantelliques.
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-4 Dynamique des zones de divergence (Dorsales)
Ce magmatisme des dorsales est du à la décompression du manteau.
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-4 Dynamique des zones de divergence (Dorsales)

Décompression lente ou rapide – dorsale lente # dorsale rapide
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À partir des points repérés calculer la 
vitesse de divergence pour chacune des 
dorsales.
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-4 Dynamique des zones de divergence (Dorsales)

Dans certaines dorsales (dorsales lentes) l’activité magmatique est 
plus réduite et la divergence met directement à l’affleurement des 
zones du manteau. →dorsales rapides  #  dorsales lentes
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T1B La dynamique interne de la Terre
T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-5 Dynamique de la lithosphère océanique

La nouvelle lithosphère formée se refroidit en s’éloignant de l’axe et 
s’épaissit. Cet épaississement induit une augmentation progressive 
de la densité de la lithosphère.
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T1B La dynamique interne de la Terre

Le vieillissement de la LO.
La croûte océanique et les niveaux superficiels du manteau sont le siège 
d’une circulation d’eau qui modifie les minéraux.
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Péridotite + H2O Mg(OH)2 + Fe3O4 + H2 + chaleur
Serpentine

Péridotite serpentinisée

T1B2 La dynamique de la lithosphère
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T1B La dynamique interne de la Terre

Le vieillissement de la LO. Cette hydroxylation des minéraux est 
responsable de l‘apport d‘eau au niveau du coin mantellique lors de 
la subduction.
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T1B La dynamique interne de la Terre

Le vieillissement de la LO. Cette hydroxylation des minéraux est 
responsable de l‘apport d‘eau au niveau du coin mantellique lors de 
la subduction.
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T1B La dynamique interne de la Terre

Le vieillissement de la LO. Cette hydroxylation des minéraux est 
responsable de l‘apport d‘eau au niveau du coin mantellique lors de 
la subduction.
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T1B La dynamique interne de la Terre

Le vieillissement de la LO.
Ce mécanisme est à l‘origine du magmatisme des zones de 
subduction.
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T1B La dynamique interne de la Terre

Le vieillissement de la LO.
Ce mécanisme est à l‘origine du magmatisme des zones de 
subduction.

28/05/2025

T1B2 La dynamique de la lithosphère
T1B2-5 Dynamique de la lithosphère océanique

www.labsvt.fr

https://www.labsvt.fr/

