Theme 2: Enjeux planétaires contemporains T2-B: La plante domestiquée

Importance des productions végétales et de 1'agriculture

- Plantes alimentaires
{cercales et PAT, fourrageres (luzerne, ray-gras), oléagineuses (olive,
tournesol, arachide)}
{Tomate, cacao, café}

- Plantes industrielles => matériaux ex: bois, cellulose
Fibres textiles {coton, lin etc...}
Fibres de structure ex pate a papier {Peuplier, pin}
Matieres premieres -> Caoutchouc = héveéa
Matériaux de construction: ex bois d'oeuvre & construction navale

- Médicaments "Le premier médicament est I'aliment, Hippocrate"
Source de vitamines (vit C fruits)
Taxol, colchicine, digitaline...

- Arts

Bois d'instruments de musique {Poirier, Ebéne...}
Statuaire et jardinerie

La culture des plantes constitue donc un enjeu majeur pour I'humanité.

JMTST2B-Plante-Domestiquee-v2 page 1/14 www.labsvt.fr


http://www.labsvt.fr/

Theme 2: Enjeux planétaires contemporains T2-B: La plante domestiquée

La domestication des plantes repose sur la biodiversite.

Poirier sauvage

Poirier domestique
140g 190g 140g

P

Abate Louise bonne Williams Williams
rouge verte
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Theme 2: Enjeux planétaires contemporains T2-B: La plante domestiquée

Une méme espéce cultivée comporte souvent plusieurs variétés sélectionnées
selon des criteres différents ; c'est une forme de biodiversité

Critéres: masse du fruit, proprietés organoleptiques, periode de consommation.
Variéete Juil  [Aclt [Sep |Oct |Nov |Dec [Jan |Fev |Mars |Awril [Mai

Guyot
Williams
Beurré Hardy
Alexandrine

Louwise-Bonne d'Avranches
Comice

Conférence

Passe- Crassane

Maturation des poires c'gords w

Variétés anciennes X VI“"-XIX"*™ si¢cle, Sélection empirique & croisements
interspecifiques controlés ex: Comice = Poirier X Coignassier

Nouveau critére: La résistance au feu bactérien (Erwinia amylovora).

e :.i"ﬂ'

o { => Passe crassane interdite => Creéation variétale en cours
(INRA, 1976)
Vari¢tés d'Europe sensibles Hybridation > 80 000 plants
& Variétés américaines peu Sé¢lection > 10 000 hybrides
sensibles peu sensibles

Pb: autres critéres?
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Theme 2: Enjeux planétaires contemporains T2-B: La plante domestiquée

Les techniques du génie génétique
permettent d'agir directement sur le géenome
des plantes cultivées.

Une solution possible?

JMTST2B-Plante-Domestiquee-v2 page 4/14 www.labsvt.fr


http://www.labsvt.fr/
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Le génie génétique

La sélection classique Le génie génétique
Parent A Parent B Une source de génes
étendue
d'intérét l
«maturation
ralentien !
Variété élite

Résistant Qualiteé
aux maladies gustative
Productif Précoce
Croisements

par reproduction sexuée

Variété élite
Variété élite A maturation ralentie
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Theme 2: Enjeux planétaires contemporains T2-B: La plante domestiquée

La transgénése : différentes stratégies

Introduire
un nouveau caractére

Introduction

'ig Géne d'intérét

Transcription

ARNm »

L
\ 4

Synthése
d'une protéine

Inactiver un caractére
Exemple de la stratégie antisens

Introduction
\ Géne antisens
Géne cible 4 dugeéne cible

Transcription
ARNm H‘I L"
Hybridation
et dégradation

k ARN [_

double brin

5 |
\.f
Blocage
de I'expression du géne
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Theme 2: Enjeux planétaires contemporains T2-B: La plante domestiquée

La réalisation de la construction génétique

Identifier Isoler
le géne d’intérét le géne d'intérét

Repérer un caractére intéressant

Identifier la protéine et le géne
responsable de son expression

Enzyme de restriction

Géne

Protéine Larve de pyrale

Géne d'intérét

Bactérie «Bt»

Intégrer
le géne d'intérét dans une construction génétique
Géne d'intérét
P T P T
\ signaux / le géne marqueur
permettant pour sélectionner
I'expression dans les cellules
les cellules végétales transformées
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Theme 2: Enjeux planétaires contemporains T2-B: La plante domestiquée

Les étapes de la transgénese

Identifier Isoler Intégrer Multiplier
un géne d’intérét le géne d'intérét le géne d'intérét dans une la construction
sur un organisme donneur

construction génétique génétique

-
Transfert direct Transformation j
- bioclogique '
microparticules Agrobacterium '

enrobées

\

Incorporer
par des croisements
dans une variéteé

commerciale

Sélection des cellules
transformées
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Theme 2: Enjeux planétaires contemporains T2-B: La plante domestiquée

Les techniques du génie génétique
Enjeux et problémes souleves =>

Modification rapide d'une variéte "élite'"?

1 4

Origine du géne transféré?

Devenir du gene transféré?

Rapport avantages / inconvénients?
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Theme 2: Enjeux planétaires contemporains T2-B: La plante domestiquée

Les techniques de croisement
permettent d'obtenir de nouvelles plantes

qui n'existaient pas dans la nature.
Al'origine, des croisements interspécifiques accidentels
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Theme 2: Enjeux planétaires contemporains T2-B: La plante domestiquée

Relations entre les espéces importantes de Brassica
dans "Amélioration des espéces végétales cultivées” - Ed. INRA

<.

Chou
Brassica oleracea
Croisement Génome CC Croisement
interspécifigue 2n=18 interspéecifigue
naturel naturel
il i e ot Colza
; Brassica napus
Génome AACC
2(n+n')=38

Croisement
interspécifique
Moutarde nolre naturel Navette
Brassica nigra Brassica rapa
Genome BB Moutarde brune Génome AA
2 =18 ' Brassica juncea 2n'=20
“Phe. GénomeArBs ™

2n'+n") =36

La généalogie des blés, une addition de génomes et une sélection millénaire.
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Theme 2: Enjeux planétaires contemporains T2-B: La plante domestiquée

T. urartu Aegilops speltoides T. boeoticum

Aegilops of Sitopsis Sect.

Genome BB

.

| II

T. dicoccoides T. araraticum
Genome BBAA
T. dicoccum T. timopheevi * .
T. paleocoichicum T militinae T. monococcum

T. sinskajae

Genome BBAA

-
.
.

T. carthlicum .
T. durum ! '

T. polonicum . %
T. turanicum E Aegilops squarrosa -~

T. turgidum - -
Genome BBAA : . . g

.
.

T. zhukovskyi

T. spelta

T. macha

T. compactum

T. sphaerococcum
T. vavilovii

T. aestivum

Genome BBAADD

© by R. Schlegel 2011
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Theme 2: Enjeux planétaires contemporains T2-B: La plante domestiquée

L'hybridation interspécifique controlée: les triticales

Connues au XIX®me

g by M3 o
ﬁ*. X i ”. [ .._.\ £

Génome AABB tétraploide Zn =28
Bf{ fedcteftic h x

2 3 4 5 6 7

Objectif = combiner

Génome RR diploide Zn =14

rEciCfi e icl<
4

- productivité du blé (potentiel 100 gtx.ha™)
- rusticite du seigle (résistance au froid
résistance aux maladies).

Résultats = Triticales (xTriticale ssp.)

- Rendt 50 gtx.ha™' (fertilité améliorable)

Epis de blé ( Triticum durum ) Epis de seigle (Secale cereale)

et son caryotype et son caryotype
Hyvbride interspécifique stérile .
Doublement chromosomigue — Rusthue S

*ﬁf: tﬂ‘r".'{’ 7

!‘f:’f ,4.{ !'H( lt - Valeur énergétique comparable au blé.

R R -te—¢Rd-I¢
: 1 BB Sy S Y . .
| psserncatectsoncaope = FArINE pauvre en gluten => non panifiable

Genome AABBRR hexaploide Zn =42

D'aprés Jubault-Bregler TS-2012 corrigé jw
L'image de T. durum est douteuse

REM: Autres Triticales octoploides = Triticum aestivum (2n=42) X Secale cereale(2n=14)
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Theme 2: Enjeux planétaires contemporains T2-B: La plante domestiquée

L'hybridation intervariétale: Avantages et inconvénients

www.blehybride.net

Basce sur I'héteérosis = L'hybride est plus productif que la moyenne des 2 parents de
lignée pure (homozygotes).

Parfois transgression = L'hybride est plus productif que le meilleur des 2 parents de
lignée pure (homozygotes)

Quand le milieu varie I'hybride est plus stable que les parents
Bcep d'alleles différents => meilleure adaptabilité?

Phénomene surtout présente par les plantes allogames (Mais) moins net chez les
plantes autogames (tomates)

Vigueur hybride surtout pour les caracteres vegetatifs

Hybridation permet de cumuler des alleles favorables rapidement

Brassages méiose + fécondation => Necessité d'achat de semences tous les ans.

Remarque : la compréhension de la « vigueur hybride » fait encore 1'objet de nombreuses recherches. Deux pistes sont explorées : 1- la compensation du
« fardeau de mutation », les alléles mutés moins efficaces sont compensés par d'autres qui sont plus efficaces et 2- « l'explosion de régulation » , des genes
régulateurs d'autres génes multiplient I'expression de ces derniers .
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