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Theéme 1 - Terre, vie et évolution T1A Génétique et évolution
T1A2 Complexification des génomes,
transferts horizontaux et endosymbioses

Avertissements :

1- le présent document est exclusivement destiné aux eleves de terminale S du
lycée J H FABRE et a donc un but pédagogique et une diffusion restreinte

2- certains eléments peuvent ne pas étre libres de droits, l'auteur n'est pas
responsable de l'usage qui peut en étre fait

3- [.
P. Mueller et D. Oppenheimer ont évalué les deux groupes de participants une semaine
apres le cours. La encore, ceux qui avaient pris des notes a la main ont obtenu les
meilleures performances. Ces notes, qui incluent les propres mots et |'écriture des
étudiants, semblent rappeler plus efficacement les souvenirs, en recréant aussi bien le
contexte (les processus de pensée, les émotions, les conclusions) que le contenu
(notamment les données factuelles) de la session d'apprentissage.

Ces résultats ont des implications importantes pour les étudiants qui se fondent sur du
contenu mis en ligne par les enseignants. Quand ils ne prennent aucune note, ils
n‘organisent pas les informations et ne les synthétisent pas dans leurs propres mots. Ainsi,
ils ne s'engagent pas dans le travail mental qui favorise l'apprentissage.

]

Pam Mueller, de I'Université de Princeton, et Daniel Oppenheimer, de I'Université de
Californie a Los Angeles, 2014

4- Un cours de TS c¢a se mérite! (anonymes 2012)
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T1A2 Complexification des génomes,
transferts horizontaux et endosymbioses

Introduction

L'association

- des mutations et

- des brassages génétiques et

- des anomalies au cours de la méiose et de la fécondation

ne suffit pas a expliquer la totalité de la diversification des étres vivants.

Rappels:

- anomalie des brassages
CO inégaux — duplications — familles multigéniques
Aneuploidies (anomalies de la migration des chromosomes) — modification du caryotype
Autopolyploidie (anomalie de méiose)

- anomalies de fécondation et de méiose
Hybridation interspécifique + anomalie de méiose => allopolyploidie (Poa, spartine)

10.10.2022
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Les ascidies sont des animaux vivant fixés
sur les rochers marins. Elles sont proté-
gées par une épaisse enveloppe (appelée
tunique) constituée principalement de cel-
lulose, normalement absente chez les ani-
maux. Les génes permettant aux ascidies

de synthétiser la cellulose ont une origine
bactérienne.

Les nématedes sont des animaux trés fré-
quents dans le sol. Certains d'entre eux se
nourrissent de racines de plantes et peuvent
digérer la cellulose qu'elles contiennent,
contrairement 4 la plupart des autres ani-
maux. L'enzyme leur permettant de digérer
la cellulose est produite a partir d'un géne
d'origine bactérienne.

D'autres mecanismes de diversification des génomes existent :
Transfert par voie virale (transfert horizontaux) etc ...

les carotémoides sont des pigments
orangés synthétisés par les plantes, les
champignons ou les bactéries. Les ani-
maux ne peuvent pas les synthétiser. Une
exception a récemment été découverte: les
pucerons roses ou orange synthétisent eux-
mémes leurs caroténoides grace & des génes
issus de champignons.
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La transformation bactérienne

Expérience de Griffith Doc 1 p 58

Expériences de Avery et McLeod 1944 Doc 2 p58
L‘ADN libre dans le milieu peut étre

intégré dans le génome bactérien et
exprimeé!
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Le transfert viral aux bactéries

Phage DNA i
Phage injecis

New phages its DNA into

can bind to /. cytoplasm. '
bacterial —— '

cells. g

w‘_____ —_— { Lytic cycle i

Bacterial
chromosome

Exposure to
stress such as

>/ UV light triggers
excision from host
chromosome.

Lysogenic cycle

Phage DNA
integrates

F Cell lyses T / v N o
ﬂ'L N ' and releases into host
the new phages. chromosome. /
/ f Phage DNA Sf \ Prophage DNA

is copied when

: ’ ! directs the
y :ﬁ - synthesis of cell divides.
L a: S
y/ Phages. Prophage

Voir schéma simplfié doc 3 p 58
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La conjuguaison bactérienne

Schéma simplifié doc 3 p 58

A modifier; ce n‘est pas un échange
de plasmide mais le transfert d‘une
copie du plasmide.

REM: Sexualité sans reproduction!

pyiight © 2004 Demls Kunke
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Le syncytiotrophoblaste des primates et le virus MPMV

Zone pellucide Rupture de la zone pellucide

Blastocyste

1E‘I—I- .
Zone pellucide vide
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Le syncytiotrophoblaste des primates et le virus MPMV Cf doc 4 p60
§(0(0)0(0|0(0/0)0
PqOaneao
Syneytios L L_LI® ®
trophoblaste J_ 8 2 ?
PR ]
E:;;:bl_us_u : DELIO Entoblaste

7* JOUR
(début de
I"implontation )

6* JOUR
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Le syncytiotrophoblaste des primates et le virus MPMV
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Le syncytiotrophoblaste des primates et le virus MPMV

MSRV Récepteur Syncitine  Récepteur
P/ \ o
e O e - ©o
Virion TR
Fusion des usion aes
membranes membranes
virales/cellulaires plasmiques ) ) o . .
Résultats de I'étude avec le fichier syncytine.edi
®
. J ¥1Syncytine 1 humaine Met Ala Leu Pr
Syncytium VIMSRV Virus MPMV  []Met Ala Leu Pr
Infection rétrovirale Fusion cellule-cellule o E : i
Tableau de comparaison El |Z|

en % similarités noms complets

Matrice de similarité :
(pourcentage d'identités)

Syncytine 1 humaine | MSRV Virus MPMV
Syncytine 1 humaine (1) 100

MSRV Virus MPMV (2) 87.27 100

Similarité globale : 87,27 %
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Le syncytiotrophoblaste des primates et le virus MPMV
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Endosymbioses: le chloroplaste
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i : Theonh : .
Endosymbioses: le chloroplaste Troul Chiromatomaphie comparstive

o

Eluant standard
Extrait acétone

Dépot de gauche Spiruline (Cyanobactérie)

Dépot de droite Acanthe (Angiosperme)

3 ‘ e L ~ (/. . e www.labsvt.fr
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Endosymbioses: le chloroplaste

WT Sauvage

EUCARYOTES

1 pm
Compsopogon caruleus (algue rouge) Chloroparva panonica (algue verte) 2 vww.labswvt.fr
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. Présence de deux membranes, la plus externe pouvant correspondre
Morphologie |
a une membrane de phagocytose.

Certains lipides des membranes n'existent pas dans les autres
* membranes des eucaryotes, mais on les connait chez les

Biochimie bacteries.

Transcription et traduction sont simultanees, comme chez les
bacteries

Lo Ces organites possedent leur propre ADN, et leurs propres
Genetique , . N _ .
ribosomes, qui ont la méme taille que ceux des bacteries.

= Doc 3 p 62

www.labsvt.fr
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Mitochondrie /-% i

Chloroplaste et mitochondries se divisent a l‘intérieur du cytoplasme

www.labsvt.fr
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Comparaison des genes de la RubisCo - Correction TP Rubisco
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Sulfolobus solfataricus {Archées J
Thermoproteus tenax

Halobacterium volcanii
Methanospirillum hungatei

- - — ~ Methanobacterium formicicum
kEucarVOtes (génome “Udéaire” Methanococcus vannielii
Etre humain |
Xénope lisse Flavobacterium heparinum
Mais Pseudomonas testosteroni
Oxytricha nova (cellule cili¢e) ’/ Euhactéries} Escherichia coli
Amibe sociale / Agrobacterium tumefaciens

Mitochondrie de mais
Trypanosome

Bacillus subtilis
Chloroplaste de mais  Anacystis nidulans

© Belin Education/Humensis, 2020 Manue! SVT Terminale spécialité
£ Amelie Veaoux
www.labsvt.fr
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Endosymbioses - premier niveau
www.labsvt.fr
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Endosymbioses: le chloroplaste et les cryptophytes + ex 3 p 70

BA Curtis et &) Matwre 000, 1-7 (2012

Hatena arenicala Chloroarachniophyte

Japan Genetic Resource Center,
National Institute of Ganetics

www.labsvt.fr
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Endosymbioses: le chloroplaste et les cryptophytes + ex 3 p 70

La complexification du vivant!

Jm simplifié d'apres BA Curtis et &l Matwre 000, 1-7 (2012 doi:10.1038/naturel 1681
www.labswvt.fr
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L'universalité de I’ADN et I'unicité de sa structure dans le monde vivant
autorisent des échanges génétiques entre organismes non
nécessairement apparentés.

Des echanges de matériel génétique, hors de la reproduction sexuée,
constituent des transferts horizontaux. lIs se font par des processus varies
(vecteurs viraux, conjugaison bactérienne...).

Les transferts horizontaux sont tres frequents et ont des effets trés
importants sur I’évolution des populations et des écosystemes.

Les pratiques de santée humaine sont concernées (propagation des
resistances aux antibiotiques).

Les endosymbioses transmises entre générations, frequentes dans
I'histoire des eucaryotes, jouent un role important dans leur evolution.

Le génome de la cellule (bactérie ou eucaryote) intégré dans une cellule
hote régresse au cours des générations, certains de ses genes étant
transferés dans le noyau de I'hGte.

Ce processus est a I’origine des mitochondries et des chloroplastes,
organites contenant de I’ADN.
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